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Biologiczna ocena skutecznosci insektycydow
Evaluation biologique des insecticides

Zespol szkodnikow glebowych buraka

Szczegoélowy zakres

Niniejsza norma zawiera opis badan oceny skutecznos$ci insektycydow w niszczeniu zespotu
szkodnikow glebowych buraka , za wyjatkiem Atomaria linearis, larw sprezykéw i bialych
larw (objetych odpowiednio oddzielnymi normami PP 1/43, PP 1/46, PP 1/238) oraz rolnicy
gwozdziarki (norma w opracowaniu). Poszerza ona zakres Normy EPPO PP 1/45 Scutigerella
immaculata.

Zatwierdzenie normy i poprawki

Po raz pierwszy zatwierdzona we wrze$niu 1981 r.

Dostosowana do zweryfikowanego standardowego tekstu w roku 1997.
Zmiany zatwierdzone we wrzes$niu 2005r.

1. Warunki do$wiadczalne

1.1 Organizmy testowe, wybor uprawy i odmiany

Organizmy testowe: przyslepek warzywny Onychiurus armatus, (ONYCAR), krocionogi
Brachydesmus superus (BRACSU), Polydesmus angustus (POLDAN), Blaniulus guttulatus
(BLANGO), Scutigerella immaculata (SCUTIM) lub chrzaszcze z gatunku Clivina fossor
(CLIVFO).

Rosliny uprawne: Wykorzystanie precyzyjnego siewu siewnikowego genetycznego
jednokietkowego buraka cukrowego Beta vulgaris odm. Altissima (BEAVA) podatnej
odmiany. W przypadku zaprawiania nasion przydatna moze by¢ znajomos$¢ szybkosci
kietkowania nasion. Nasiona w przypadku kazdego zaprawiania w ramach badania powinny
pochodzi¢ z tej samej partii 1 by¢ tak samo traktowane.

1.2 Warunki badania

Badanie winno by¢ przeprowadzone w warunkach polowych. Warunki uprawy (np. rodzaj
gleby, nawozenie, uprawa gleby) winny by¢ jednakowe dla wszystkich poletek oraz by¢
zgodne z miejscowq praktyka rolnicza. Trudno jest okresli¢ mozliwo$ci inwazji poniewaz
przed siewem szkodniki znajduja si¢ glgboko w glebie. Poziom porazenia nalezy ustali¢ w
momencie pojawienia si¢ najwigkszych szkdd (faza wzrostu w skali BBCH 12, dwa liscie
rozwinigte) (zob. 3.2). Pola, na ktorych w poprzednich latach miala miejsce uprawa buraka
powinny by¢ wykluczone; pozwala to zmniejszy¢ ryzyko pomylenia ze szkodami
powodowanymi przez Atomaria linearis (ATOMLI). Nalezy unika¢ terenéw, na ktorych
wystepuje ryzyko szkod wywotanych przez Agriotes spp. (AGRISP) lub inne szkodniki
glebowe, ktore moga wptywac na wschody, jakkolwiek istniej duze prawdopodobienstwo, ze
niektore zostana wykorzystane (zob. 3.2). Nalezy rowniez unika¢ terenéw podatnych na
szkody wywotywane przez §limaki, poniewaz szkody te moga by¢ mylone ze szkodami
powodowanymi przez zespot szkodnikow glebowych.



Badanie powinno stanowi¢ czg$¢ cyklu badan przeprowadzonych w réznych regionach,
charakteryzujacych si¢ réznymi warunkami $rodowiskowymi i najlepiej w roznych latach
badz okresach wegetacji (zob. Normy EPPO PP 1/181 Przeprowadzanie i raporty z badan nad
oceny skutecznosci , w tym dobrej praktyki doswiadczalnej oraz PP 1/226 Liczba badan
skutecznosci).

1.3 Projekt i plan badania

Zabiegi: badany $rodek/$rodki ochrony roslin, $rodek/§rodki referencyjne oraz prébka nie
poddana dzialaniu danego $rodka, wedlug odpowiedniego planu statystycznego. Poniewaz
szkodniki, np. S. immaculata, moga gromadzi¢ si¢ miejscowo w réznych miejscach, najlepie;j
jest, aby kazde poletko poddawane dziataniu srodka byto taczone z poletkiem kontrolnym.
Powierzchnia poletka (netto): co najmniej 20 m? (4 rzedy x 10 m).

Powtorzenia: co najmniej 4.

Wigcej informacji odnosnie do planu badania zob. Norma EPPO PP 1/152 Projekt i analiza
badan oceniajacych skutecznosc.

2. Stosowanie zabiegow

2.1 Badany srodek/srodki ochrony roslin

Badany $rodek ($rodki) powinien by¢ gotowym S$rodkiem ($rodkami) ochrony roslin (zob.
Norma EPPO PP 1/181 Przeprowadzanie i raporty z badan nad ocena skutecznosci, w tym
dobrej praktyki dos§wiadczalnej).

2.2 Referencyjny srodek (srodki)

Referencyjny $rodek ochrony ros$lin powinien by¢ dostatecznie skuteczny w praktyce w
zakresie stosowania dla ktorego zostat przeznaczony (zdrowie roslin, rolnictwo, sadownictwo,
lesnictwo, w odniesieniu do klimat, srodowisko naturalne itp). Na ogét sposéb dziatania, czas
1 metoda stosowania referencyjnego i badanego srodka powinny by¢ mozliwie jak najbardziej
zblizone . JeSli nie jest to mozliwe, $rodek referencyjny i badany $rodek powinny by¢
stosowane zgodnie z ich okre§lonym sposobem uzycia.

2.3 Sposob stosowania
Stosowanie srodka powinno by¢ zgodne z dobra standardowa praktyka.

2.3.1 Forma stosowania
Forma stosowania (np. rozpylanie) powinna by¢ taka sama, jak w przypadku przewidywanego
uzytkowania.

2.3.2 Rodzaj sprzetu

Do stosowania $rodka nalezy uzywaé wlasciwego sprzg¢tu umozliwiajacego rownomierne
rozprowadzanie $rodka na catej powierzchni poletka lub doktadnego ukierunkowania w
odpowiednie miejsca. Czynniki mogace wptynaé na skuteczno$¢ (np. ci$nienie robocze,
rodzaj dyszy) powinny by¢ dobrane zgodnie z przewidywanym uzytkowaniem. Proces
zaprawiania nasion powinno by¢ prowadzony w urzadzeniu zapewniajacym roéwnomierne
rozprowadzenie $rodka, spetniajacym zgodnie z dobra normatywna praktyka .

2.3.3 Czas i czgstotliwo$¢ stosowania

Liczba zastosowan oraz data kazdego zastosowania powinny by¢ takie same jak dla
przewidywanego uzytkowania. Zwykle srodek jest stosowany jeden raz na nasiona lub
wprowadzony do gleby przed siewem, lub tez do redlin z nasionami, albo do gleby ponad
nasieniem.




2.3.4 Dawki 1 ilo$ci

Srodek powinien byé stosowany zgodnie z dawkowaniem dla przewidywanego uzytkowania.
Dawki wyzsze lub nizsze niz w przypadku przewidywanego uzytkowania moga by¢ badane w
celu ustalenia marginesu skuteczno$ci $rodka i1 bezpieczefistwa upraw (zob. Norma EPPO
1/225 Minimalna skuteczna dawka)). Szczegoély dotyczace dawkowania i ilosci zawarte sa w
Normie EPPO PP 1/239 Okreslanie dawki $rodkéw ochrony roslin. Ogoélnie rzecz ujmujac
dawka powinna by¢ zazwyczaj podawana w kg (lub L) gotowego $rodka na ha, a w przypadku
srodkdw rozpylanych nalezy okresli¢c ilos¢ wody na ha. Przydatne moze by¢ réwniez
zanotowa¢ dawke w kg substancji czynnej na ha. W pewnych warunkach dawka moze by¢
wyrazona w postaci stezenia (%) w powiazaniu z objetoscia (L ha ') zgodnie z
przewidzianym uzytkowaniem.

W przypadku zaprawiania nasion dawka powinna by¢ zazwyczaj wyrazona w g (lub mL)
okreslonego $rodka lub w g substancji czynnej na jednostke nasion (100 000 nasion) lub na kg
nasion. Nalezy poda¢ liczbg nasion w jednostce oraz liczbg nasion na ha.

Podac¢ nalezy odstepstwa od przewidzianego dawkowania.

2.3.5 Dane dotyczace innych §rodkéw ochrony roslin

Jesli musza by¢ uzyte inne S$rodki ochrony roslin (lub jakiekolwiek s$rodki zwalczania
biologicznego) nalezy je stosowa¢ rownomiernie na wszystkich poletkach, lecz nie razem z
badanym $rodkiem lub $rodkiem referencyjnym. Nalezy unika¢ ewentualnego wzajemnego
oddziatywania tych srodkéw.

3. Ocena, zapis i pomiary
3.1 Dane meteorologiczne i edaficznych

3.1.1 Dane meteorologiczne

Nalezy zapisa¢ dane meteorologiczne, ktére moga wplywaé na rozwdj upraw i/lub
szkodnikéw oraz na dzialanie §rodka ochrony roslin, z dnia poprzedzajacego zastosowanie i
nastgpnego dnia po zastosowaniu dnia $rodka. Beda to przewaznie dane dotyczace opadow
atmosferycznych 1 temperatury. Dane powinny by¢ uzyskiwane na terenach objetych
badaniami, cho¢ moga by¢ rowniez uzyskane od pobliskiej stacji meteorologicznej. Nalezy
jednak odnotowac¢ potozenie i odleglo$¢ stacji od terenu objetego badaniami.

W dniu zastosowania $rodka nalezy zapisa¢ dane meteorologiczne, ktore moga wplynaé na
jako$¢ 1 trwalo$¢ zabiegu. Dane te obejmuja co najmniej opady atmosferyczne (okres czasu
mig¢dzy zabiegiem i poczatkiem opadu oraz wielko§¢ opadu w mm), predkos¢ i1 kierunek
wiatru (na terenie objetym badaniami podczas zabiegu), temperatur¢ ($rednia, maksymalna,
minimalna w °C), wilgotno$¢ wzgledna I ewentualnie pokrywe chmur i nat¢zenie $wiatla.
Nalezy odnotowac¢ wszelkie istotne zmiany pogodowe.

Nalezy réwniez zamieszcza¢ w raporcie informacje o skrajnych warunkach pogodowych, jak
intensywne 1 dlugie susze, obfite deszcze, pozne przymrozki, grad 1 inne warunki, ktére moga
mie¢ wpltyw na wyniki badan. Stosownie do sytuacji, nalezy odnotowa¢ wszystkie dane
dotyczace nawadniania .

W przypadku zaprawiania nasion istotne bgda dane meteorologiczne odnotowane w czasie
siewu (Np. temperatura gleby, wilgotno$¢ gleby).



3.1.2 Dane edaficzne

W przypadku srodkow stosowanych doglebowo nalezy zarejestrowaé nastepujace dane: pH,
zawarto$¢ materii organicznej, rodzaj gleby (zgodnie z okreslona norma krajowa lub
migdzynarodowa), wilgotno$¢ (np. sucha, mokra, bagnista), jako$¢ podtoza nasion (pulchno$¢
gleby) oraz system nawozenia.

3.2 Rodzaj, czas i czestotliwos¢ oceny
Odnotowa¢ nalezy faze wzrostu upraw w skali BBCH w kazdym dniu zastosowania $rodka i
oceny.

1. ocena: przed zakonczeniem wschodow liczone sa ros$liny (liczba na m rzedu) na czterech 5-
ciometrowych oznaczonych uprzednio rzedach kazdego poletka oraz rosliny na dlugosci 1 m
(lub bardziej wskazane jest policzenie roslin, ktore wzeszly w stosunku do liczby zasianych
nasion). Nalezy potwierdzi¢ obecnos¢ przedmiotowego szkodnika oraz innych szkodnikow
glebowych, ktére moga spowodowac podobne szkody (Zatacznik I).

2. ocena: na etapie rozwoju 2-4 lisci, dokonuje sig liczenia roslin pozostatych w czterech 5-
metrowych oznaczonych rzgdach. Ponadto pobiera si¢ 10 roslin z korzeniami z kazdego
poletka (za wyjatkiem poletek, z ktérych majq by¢ zebrane plony). Korzenie sa myte, po czym
oceniany jest stopien zniszczenia korzenia poprzez bezposrednie liczenie lub przy uzyciu skali
podobnej do przedstawionej w Tabeli 1.

Wyniki nalezy wyrazi¢ procentowo lub w postaci liczby burakéw z kazdej klasy inwaz;ji.
Liczby te moga by¢ taczone w jedna pod warunkiem, Ze okreslona zostanie metoda liczenia.

Mozna rowniez dokona¢ oceny posredniej lub pozniejsze;.

3.3 Bezposredni wplyw na uprawy

Uprawy powinny by¢ badane na obecnos¢ skutkow fitotoksycznych. Ponadto nalezy
odnotowa¢ wszelkie pozytywne skutki. Rodzaj i zakres takich skutkéw na uprawy powinien
by¢ odnotowany, a jesli nie wystepuja zadne skutki, odnotowaé nalezy rowniez ten fakt.

Fitotoksyczno$¢ ocenia¢ nalezy w nastepujacy sposob:

(1) jesli skutek moze by¢ policzony lub zmierzony, nalezy go wyrazi¢ za pomoca liczb
bezwzglednych.

(2) w pozostalych przypadkach oszacowac nalezy czgstotliwos$¢ 1 stopien zniszczenia. Mozna
tego dokona¢ na dwa sposoby: wszystkie poletka otrzymuja oceng w zakresie fitotoksycznosci
wg skali lub tez wszystkie poletka poddane dziataniu §rodka poréwnywane sa z poletkami nie
poddanymi jego dziataniu oraz fitotoksycznos¢ jest oszacowana procentowo.

We wszystkich przypadkach nalezy doktadnie opisa¢ niezamierzony wplyw na uprawy
(zahamowany wzrost, chloroza, deformacja, opoznienie wschodéw 1 in.). Dodatkowe
szczegdtowe informacje znajduja si¢ w Normie EPPO PP 1/135 Ocena fitotoksycznosci,
zawierajaca rozdziaty na temat poszczegolnych upraw.

3.4 Wplyw na inne organizmy

3.4.1 Oddziatywanie na inne szkodniki
Odnotowac nalezy wszystkie zaobserwowane pozytywne 1 negatywne skutki w odniesieniu do

wystgpowania innych szkodnikow.



3.4.2 Wplyw na inne organizmy nie bedace organizmami przedmiotowymi

Odnotowac nalezy wszystkie zaobserwowane pozytywne i negatywne skutki w odniesieniu do
naturalnie wystepujacych lub wprowadzanych owadow zapylajacych lub naturalnych wrogow.
Odnotowac nalezy wszystkie zaobserwowane pozytywne i negatywne skutki w odniesieniu do
przylegtych lub kolejnych upraw. Odnotowa¢ nalezy takze wszelkie skutki w odniesieniu do
srodowiska, zwlaszcza flory i fauny.

3.5 Zapis ilosciowy i jakosciowy plonow
Przydatny moze by¢ zarejestrowanie wysokosci zbioru.

4. Rezultaty

Wyniki musza by¢ podawane w sposdb usystematyzowany, a raporty powinny zawierac
analize 1 oceng. Nalezy udostepni¢ dane pierwotne (nieprzetworzone). Analiza statystyczna
przeprowadzona za pomoca wskazanych, wiasciwych metod powinna by¢ normalnie
stosowana. Jesli nie zastosowano analizy statystycznej nalezy to uzasadni¢. Zob. Norma
EPPO PP 1/152 Projekt i analiza badan oceniajacych skuteczno$¢.



Zalacznik I Okreslanie rodzajow szkodnikow wystepujacych w glebie

Obecno$¢ szkodnikéw wystepujacych w glebie mozna badaé poprzez ostrozne okopanie
korzenia, ale lepsza jest nastgpujaca ocena ilo§ciowa: Z kazdego poletka wykopuje si¢ pigc
uszkodzonych nasion lub ro$lin w gniazdach nasiennych, (zwykle na obszarze 50 mm
srednicy x 120 mm glgbokos$ci), a cata masa korzenia i gleby jest delikatnie rozkruszona w
pojemniku z woda lub nasyconym roztworem NaCl (dzigki czemu wyptynie wigkszos¢
zwierzat zamieszkujacych glebg). Po wymieszaniu juz po okoto 30 min zwierzgta sg zbierane
z powierzchni. Nalezy zidentyfikowa¢ wszystkie wystepujace w probce szkodniki, co
najmniej pod wzgledem rodzaju, i zarejestrowac.

Jeden z gatunkow szkodnikoéw glebowy przedstawiony zostat na Rys. 1: Onychiurus armatus,
szkodnik z gatunku Collembola o dtugosci okoto 2,5 mm. Cecha wyrdzniajaca tego szkodnika
to brak widetek (organu sprezystego), co pozwala na odréznienie go od innych powszechnie
wystepujacych Collembola. Inne nieszkodliwe Onychiurus spp. (np. O. fimetarius) nie
posiadaja haczykow na koncu odwtoka (zob. strzatka Rys. 1).



Tabela 1 Przyktad skali oceny stopnia zniszczenia korzenia buraka

Liczba zmian Inwazja (Skala)

0 Brak (1)

1-2 Niewielka (2)

3-5 Umiarkowana (3)
>5 Powazna (4)



Legenda do rysunku

Rys. 1 Onychiurus armatus (A. Fjellberg, 1980. Klucz do identyfikacji norweskich
Collembola. Norsk Entomologisk Forening)



